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Abstract of DE3429075 

In the device suitable for the use of so-called water-based 
paints or another, similarly conductive coating material, the 
electric field charging the sprayed particles is generated 
between the earthed spraying rim (6) of a bell-type atomiser 
(1) and preferably three needle-shaped outer electrodes (20) 
which are distributed with radial clearance around the bell- 
type atomiser and are at high voltage. The outer housing (7) 
of the bell-type atomiser consists of insulating plastic. In this 
case, an optimum field distribution can be achieved without 
the necessity of having to insulate the bell-type atomiser (1) 
and the paint feed system with respect to earth. 
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© Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden 

In der fur die Verwendung sogenannter Wasserlacke oder 

eines anderen, ahnlich leitfahigen Beschichtungsmaterials 
geeigneten Vorrichtung wird das die verspruhten Partikel 
aufladende elektrische Feld zwischen der geerdeten Ab~ 
spruhkante (6) eines Glockenzerstaubers (1) und vorzugs- 
weise drei in radialem Abstand urn den Glockenzerstauber 
verteitten nadelformigen Au&enelektroden (20) erzeugt, die 
an Hochspannung liegen. Das AuSengehause (7) des Glok- 
kenzerstaubers bestehtaus isolierendem Kunststoff. Hierbei 
laSt sich eine optimale Feldverteilung ohne die Notwendig- 
keit erreichen, den Glockenzerstauber (1) und das Lackzulei- 
tungssystem gegen Erde isofierenzu mussen. 
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Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden 
Patentansprtt'che: 



1 . ) Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten von Gegen- 
standen mit einem elektrisch leitfahigen Material, mit einer 
Spriiheinrichtung, die dem verspruhten Material eine im wesent- 
lichen radiale Bewegungskomponente erteilt, insbesondere einem 
Rotationszerstauber , mit einem den Spruhkopf halternden AuBen- 
gehause, das eine Leitung umschlieBt, die das Beschichtungs- 
material von einem Vorratssystem einer Abspriihkante am Spriih- 
kopf zufuhrt, mit an eine Hochspannungsquelle angeschlossenen 
Elektroden zum Erzeugen eines das Beschichtungsmaterial auf- 
ladenden elektrischen Feldes, uqd mit einer gesonderten Lenk- 
einrichtung, die dem abgespruhten Beschichtungsmaterial eine 
zusatzliche axiale Bewegungskomponente in Richtung zum zu 
beschichtenden Gegenstand erteilt, insbesondere mit auBer- 
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halb des Spruhkopf es miindenden Lenkgaskanalen , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die das Beschichtungsiaaterial zufuhrende Leitung (4) 
und das Material bis in den Spruhkopf (2) auf Erdpotential 
liegen; 

daB das den Spruhkopf (2) halternde Aufiengehause (7) aus 
Isoliermaterial besteht; 

daB radial urn den Spruhkopf (2) eine Mehrzahl von Auf lade- 
elektroden (20) verteilt angeordnet sind, die zur Erzeugung 
des elektrischen Feldes an die Hochspannungsquelle angeschlos- 
sen sind; 

und daB der radiale Abstand der Auf ladeelektroden (20) von 
der Abspruhkante (6) groBer ist als der Durchmesser der 
Abspriihkante. 

2 . ) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das isolierende Aufiengehause (7) 
die im wesentlichen metallische Antriebs- und/oder Lagerungs- 
einheit (3) des Rotationszerstaubers (1) umschlieBt. 

3. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spruhkopf (Glocken- . 
teller 2) des. Rotationszerstaubers (1) im wesentlichen aus 
Kunststoff besteht . 

4. ) Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
vorderen Enden der Auf ladeelektroden (20) axial hinter die 
Ebene der Abspruhkante (6) zuruckgesetzt sind. 
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5. ) Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auf ladeelektroden (20) axial liegende Nadeln sind, die 
in einen Elektrodenhalter (21) aus Isoliermaterial ein- 
gesetzt sind, mit dessen axial vorderen Ende die Nadel- 
spitze wenigstens annahernd bundig abschliefit. 

6. ) Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennze.ichnet, daB weniger 
als fiinf Auf ladeelektroden (20) vorgesehen sind. 

7. ) Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB drei Auf ladeelektroden (20) 
vorgesehen sind. 

8. )' Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch geke nnzeichnet , daB die 
Auf ladeelektroden (20) an je einem Elektrodenhalter (21) 
angeordnet sind, der einen axial hinter der Elektrode wenig- 
stens annahernd radial vom AuBengehause (7) abstehenden 
Teil (23) hat. 

9. ) Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
d adurch gekennzeic. h n e t , daB zu 
jeder Auf ladeelektrode (20) je ein Hochspannungskabel (26) 
von der Hochspannungsquelle gefuhrt ist, welches im Bereich 
der Spruhvorrichtung und durch den Elektrodenhalter (21) 
hindurch ohne Unterbrechung verlauft. 

10. ) Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch geke nnzeichnet, daB jeder 
Auf ladeelektrode (20) ein hochohmiger Dampf ungswiderstand 
(25) vorgeschaltet ist. 



-4- 



342907 



11.) Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl zwi- 
schen aneinander angrenzenden Teilen (8,9) des AuBen- 
gehauses (7) rait Isoliermasse gefullte Nuten (10) vorge- 
sehen sind. 



EPO COPY 



11646/H/Elf 



3429075 



Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Vorrichtung , die sich z.B. zum Lackieren 
von Fahrzeugkarosserien eignet,ist aus der europaischen 
Patentschrift Nr. 0032391 bekannt. Bei der bekannten Vor- 
richtung legt man den Spruhkopf an Hochspannung , urn dadurch 
das die verspruhten Beschichtungspartikel aufladende Feld 
zwischen dem Spruhkopf und dem geerdeten,zu beschichtenden 
Gegenstand zu erzeugen. Hierbei tritt das Problem auf , daB 
bei Verwendung eines Beschichtungsmaterials relativ guter 
Leitfahigkeit wie namentlich der sogenannten Wasserlacke 
der Isolationswiderstand liber die den Spruhkopf mit dem 
Lackvorratsystem verbindende Leitung zu gering ist, wenn 
das Vorratssystem auf Erdpotential liegt. 

Zur Losung dieses Problems besteht die Moglichkeit, das ge- 
samte Vorratssystem gegen Erde zu isolieren, was aber ins- 
besondere dann unzweckmassig ist, wenn das Vorratssystem 
wegen Farbwechselmoglichkeiten aus einer Vielzahl von 
Vorratsbehaltern besteht. Abgesehen von dem betracht lichen 
Isolationsaufwand kann ein umf angreiches Vorratssystem eine 
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so erhebliche Kapazitat haben , daB die entsprechende Lade- 
energie (1/2 C.U 2 ) in Hinblick auf die Gefahr explosions- 
art iger Entladungen am Spriihkopf zu grofi wird. Eine solche 
Gefahr ist selbst bei Verwendung weitgehend losungsmittel- 
freier Lacke nicht ganz auszuschlieBen. Ferner kbnnen 
auf den hohen Potential liegende Behalter nicht ohne Ab- 
schalten der Spannung nachgefvillt werden, wenn man nicht 
hierfur aufwendige Zusatzeinrichtungen wie Zwischenbehalter 
od. dgl. vorsieht (vgl. DE-PS 29 00 660). AuBerdem erfordern 
manche bekannte Systeme aufwendige, also unwirtschaftliche 
Ilochspannungsquellen hoher Leistung. 

Es gibt zwar bereits Beschichtungsvorrichtungen, bei denen 
die zum Spruhkopf fuhrende Farbleitung auf Erdpotential liegt 
und zum Aufladen der Farbpartikel gesonderte AuBenelektroden 
vorgesehen sind, doch handelt es sich hierbei um Vorrich- 
tungen, bei denen die Farbpartikel im wesentlichen in axialer 
Richtung abgespriiht werden. Bei einer wesentlichen radialen 
Spruhkomponente ist es sehr schwierig, radial auBerhalb des 
Spriihkopfes angeordnete Auf ladeelektroden vor einer schnellen 
Verschmutzung durch die Farbpartikel zu bewahren, die 
nicht nur das elektrische Feld beeintrSchtigen konnen, . 
sondern etwa nach einem Farbwechsel auch den zu beschich- 
tenden Gegenstand verunreinigen konnen r wenn sie sich spater 
wieder losen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fur hoch- 
leitfahige Spriihstoffe ggf . haufig zu wechselnder Farbe 
geeignete Vorrichtung der in Rede stehenden Gattung zu 
schaffen, die einerseits geringen Isolierungsauf wand er- 
fordert, andererseits guten Auf tragungswirkungsgrad ohne eine 
zu aufwendige (d.h. wirtschaf tlich ungiinstige) Hochspannungs- 
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quelle ermoglicht und weitgehend eine Verschmutzung der 
das Aufladefeld erzeugenden Elektroden vermeidet. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gel&nnzeich- 
nete Vorrichtung gelost. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB es zur Losung 
der gestellten Aufgabe nicht nur mehrerer unter Hochspannung 
stehender AuBenelektroden bedarf , sondern vor allem einer 
Optimierung des von der raumlichen Anordnung dieser AuBen- 
elektroden sowie von der Isolierung der Spruheinrichtung 
abhangigen Auf ladef eldes . Wichtig ist insbesondere eine 
hohe Feldstarke des Auf ladefeldes unmittelbar an der Abspruh- 
kante, wahrend die Feldstarke im hinteren Bereich zwischen 
dem Spriihkopf und den Elektrodenhaltern klein sein soil. 

Durch die Erfindung wird ein optimaler Kompromiss zwischen 
gutem Auftragungswirkungsgrad (Verhaltnis der Beschichtung 
zur abgespriihten Mater ialmenge) , relativ niedrigem Betriebs- 
strom und minimaler Elektrodenverschmutzung erreicht und 
zugleich eine gleichmassige Feldverteilung am zu beschichten- 
dem Gegenstand, d.h. eine gleichmassige Beschichtung er- 
mSglicht* Der Wirkungsgrad verbessert sich mit zunehmendem 
Radialabstand der Auf ladeelektroden von der Spriihkopf achsc , 
wobei zugleich der Betriebsstrom reduziert wird. Andererseits 
kann ein zu groBer Radialabstand eine Verschmutzung der 
Elektroden oder des Spriihkopf es zur Folge haben. 

An einem in der Zeichnung im wesentlichen maBstabsgetreu 
dargestellten bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel wird die 
Erfindung im folgenden naher erlautert. 

Die dargestellte Vorrichtung enthalt eine Spriihvorrichtung 
in Form eines Rotationszerstaubers 1 des bokannten Glocken- 
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typs, dessen den Spriihkopf bildehder Glockenteller 2 
vorzugsweise von einer Luftturbine mit hoher Drehzahl 
(z.B. 30000 U/min) angetrieben werden kann. Aus koristruk- 
tiven und f ertigungstechnischen Grunden besteht die mit 
3 bezeichnete Antriebs- und Lagerungseinheit des Rotations- 
zerstaubers 1 im wesent lichen aus Metali; 

Langs der Achse der Spruhvorrichtung verlauft eine das 
Lack- oder sonstige Beschichtungsmaterial voneinem (nicht 
dargestellten) Vorratssystem dem Glockenteller 2 zufuhrende 
Leitung 4. Mit dieser beispielsweise durch ein geerdetes 
Metallrohr gebildeten Leitung 4 liegt das gesamte leitende 
Beschichtungsmaterial wie Wasserlack od. dgl. bis zur metal- 
lischen Farbduse 5 und bis zur Abspruhkante 6 des Glocken- 
tellers 2 auf Frdpotential. Mit der Leitung 4 ist die 
metallische Einheit 3 elektrisch verbunden. 

Ebenfalls auf Erdpotential liegt der zu beschichtende 
Gegenstand (nicht dargestellt) wie beispielsweise ein Teil 
einer Fahrzeugkarosserie , der in einem axialen Abstand.vor 
dem Glockenteller angeordnet wird. 

Die SprUheinrichtung ist von einem ihre metallische An- 
triebs- und Lagerungseinheit 3 umschlieBenden gesonderteri 
AuBengehause 7 gehaltert, das aus isolierendem Kunststoff 
besteht und aus Montagegrunden mehrteilig sein kann. Das- 
Gehause 7 soil die Einheit 3 gegen das auBerhalb herrschende, 
nachfolgend erlauterte elektrische Feld hermetisch dicht 
abschirmen. Aus diesem Grund , also zur Verbesserung der 
Hochspannungsisolierung, sind zwischen den aneinander an- 
grenzenden Teilen 8 bzw. 9 des Gehauses mit Isolierraasse 
gefiillte Nuten 10 vorgesehen. 

Vorzugsweise besteht auch der Glockenteller 2 aus Kunst- 
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stoff wie z.B. Acrylglas. Man kann im Rahmen der Erfindung 
auch einen ublichen Metallglockenteller verwenden, wenn 
man bei etwas geringerem Auf tragungswirkungsgrad vor allem 
einen niedrigen Betriebsstrom wunscht. 

Da die Spruheinrichtung und der zu beschichtende Gegen- 
stand auf Erdpotential liegen, muB das zum Auf laden des 
Beschichtungsmaterials erforderliche elektrische Feld durch 
an Hochspannung liegende auBere Auf ladeelektroden 20 
erzeugt werden. DarstellungsgemaB sind diese AuBenelektroden 
jeweils am axial vorspringenden SuBeren Schenkel 22 eines 
aus Kunststoff bestehenden, winkelf ormigen Elektroden- 
halters 21 montiert, dessen anderer Schenkel 23 wenigstens 
annahernd radial , vorzugsweise senkrecht vom AuBengehause 7 
absteht und mit diesem fest verbunden ist, Wie noch erlautert 
wird f sind drei Elektrodenhalter 21 vorgesehen, die mit 
gleichmMssigem gegenseitigen Abstand urn die Spruheinrichtung 
verteilt sind. Die Elektroden 20 selbst sind axial liegende 
Metallnadeln, zweckmassig aus gehartetem Stahl mit bei- 
spielsweise 1,2 mm Durchmesser , die so in einem in das 
vordere Ende des Schenkels 22 eingesetzten gesonderten Halte- 
teil 24 sitzen f daB ihre Spitze wenigstens annahernd biindig 
mit dem axial vorderen Ende des Halteteils 24 abschlieBt* m 
Dadurch ist die Gefahr einer Verschmutzung der Elektrode 20 
auf ein Minimum herabgesetzt • Bei dem dargestellten Beispiel 
liegt nur die auBerste Nadelspitze innerhalb einer kleinen 
Einsenkung im Halteteil 24 frei. 

Statt der dargestellten Anordnung konnten die Auflade- 
elektroden 20 auch auf andere Weise in der erforderlichen 
Lage bezuglich des Glockentellers 2 gehalten werden. 

Es miissen mindestens zwei und hochstens vier Elektroden 20 
vorhanden sein. Wahrend bei nur einer Elektrode das Feld 
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und damit die Beschichtung stark asymetrisch waren, ferner 
in erheblichem MaBe die Spriihglocke verschmutzt wurde und 
auBerdem nur ein geringer Auf tragungswirkungsgrad erreicht 
werden konnte und diese Nachteile in allerdings wesentlich 
abgeschwachter Form auch bei zwei Elektroden noch beobachtet 
werden konnten , stellen drei Elektroden bei dem beschriebenen 
Beispiel ein Optimum dar. Weitere Elektroden wiirden nur den 
Betriebsstrom erhohen. Auch wurde man z.B. bei Verwendung 
eines geschlossenen Metallringes als Au Bene lektr ode anstelle 
der erf indungsgemass verwendeten Einzelelektroden nur 
einen sehr geringen Auf tragungswirkungsgrad und zugleich 
eine erhebliche Verschmutzung sowohl des Metallringes als 
auch der Spriihglocke feststellen. 

Wie schon erwahnt wurde, ist weiterhin ein optimaler radialer 
Abstand der Auf ladeelektroden 20 von dem Glockenteller 2, 
d.h. von der Abspruhkante 6 wichtig. Er soil wesentlich 
groBer sein als der Durchmesser der Abspruhkante. Bei dem 
dargestellten Beispiel hat sich das Zwei- bis Vierfache 
des Kantendurchmessers als zweckmassig , das ungefahr Drei- 
fache als optimal erwiesen. Bei Verwendung einer iib lichen 
Spriihglocke (AusfluBrate in der GroBenordnung von 120 cm 3 /min), 
deren Abspriihkante einen Durchmesser von 66 mm hat, kann der 
radiale Abstand der Elektrode von der Glockenachse z.B. etwa 
2 25 mm betragen (d.h. 192 mm von der Kante 6) . Bei zu gerin- 
gem Abstand wird das Feld in der Nahe des zu beschichtenden 
Gegenstandes in unerwiinschter Weise schwacher. 

Fur eine glinstige Feldverteilung ist es ferner zweckmassig, 
die Spitzen der Auf ladeelektroden 20 nicht' vor der Abspruh- 
kantenebene (d.h. in Richtung zum zu beschichtenden Gegen- 
stand) anzuordnen, sondern allenfalls in dieser Ebene und 
vorzugsweise hinter die Abspriihkantenebene zuruckgesetzt . 
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Bei dem oben erw^hnten Beispiel kann die Zuriicksetzung 
ungefahr 10-20 mm betragen oder bis ungefahr 1/10 des 
radialen Abstands der Elektroden 20 von der Abspriihkante 6 . 
Mit zunehmender Zuriicksetzung wird der Betriebsstrom etwas 
kleiner, zugleich aber in starkerem MaBe der Auftragungs- 
wirkungsgrad reduziert. 

Jede Auf ladeelektrode 20 ist in Reihe mit einem hochohmigen 
Damp fungswider stand 25 (z.B. in der GroBenordnung von 50 MOhm) 
an ein Hochspannungskabel 26 angeschlossen, das ohne Unter- 
brechung Oder Kupplungss telle durch den Elektrodenhalter 21 
hindurch darstellungsgemaB zur AuBenseite des Gehauses 7 
gefiihrt ist. Von dort fiihrt es ggf • liber einen die jeweils 
anderen Elektroden 20 speisenden Verteiler zu der Hochspannung 
quelle (nicht dargestellt) . Das Potential der Hochspannungs- 
quelle kann wie Iiblich negativ oder auch positiv sein und 
einen xiblichen Wert haben, beispielsweise 75 kV. Der Dampfungs- 
widerstand 25 verhindert schnelle Stromanderungen und ver- 
mindert den Betriebsstrom (urn ca. 10%) ohne spiirbare Herab- 
setzung des Auf ladewirkungsgrades . 

Zur Vermeidung einer Verschmutzung ist eine gesonderte Lenk- 
einrichtung erf order lich, die dem abgespruhten Beschichtungs- 
material eine zusatzliche axiale Bewegungskomponente in 
Richtung zum zu beschichtenden Gegenstand erteilt* Diese 
Lenkeinrichtung besteht beim dargestellten Beispiel aus 
Lenkluftkanalen 27, die radial auBerhalb des Glockentellers 2 
an einer dem zu beschichtenden Gegenstand zugewandten Flache 
des AuBengehauses 7 miinden. 

Bei einem praktischen Versuch mit der in der beschriebenen 
Weise optimierten Vorrichtung zum Beschichten eines 300mm 
vor der Abspriihkante stehenden geerdeten Metallrohres mit 
Wasserlack (unter Lenkluft von 120 kpa =1,2 bar) wurde 
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derselbe Auf tragungswirkungsgrad erzielt wie mit einem 
konventionellen Glockenzerstauber mit unter Hochspannung 
stehender Glocke und Farbzufuhrung und entsprechender 
Isolierung. Dem Vorteil des Wegfalls dieser Isolierung 
stand lediglich ein etwas hoherer Betriebsstrom gegeniiber . 
Weder die Elektroden noch der Glockenteller wurden durch 
den Lack nennenswert verschmutzt , und wegen ihrer darstellungs- 
gemaB zuruckgesetzten Lage im Bereich geringer Feldstarke 
gilt dies auch fur die Elektrodenhalter . 

Bei einem abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel der Vorrich- 
tung war der Schenkel 23 des Elektrodenhalters 21 um einige 
Grad gegen die Senkrechte nach vorne geneigt. Hier war jedoch 
die Feldstarke an der Abspruhkante etwas geringer, wahrend 
das Feld im Bereich zwischen Elektrodenhalter und Glocken- 
teller groBer war als bei senkrechter Anordnung des Schenkels 23 
so dafi in diesen Bereich gelangende Lackteilchen entspre- 
chend starker zum Elektrodenhalter gelenkt wurden. 
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